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Abstrak− Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun aplikasi sistem pakar berbasis android, yang dapat 

mendiagnosa penyakit pada tanaman cengkeh di desa salubua menggunakan metode forward chaining.  Aplikasi ini diharapkan 

membantu petani dalam mengidentifikasi dan menangani penyakit cengkeh dengan lebih efektif berdasarkan gejala yang 

muncul pada tanaman. Penggunaan sistem pakar dapat mempercepat proses diagnosis sehingga petani dapat segera mengambil 

tindakan yang tepat untuk mencegah kerugian lebih lanjut. Metodologi pengembangan sistem yang digunakan adalah model 

Waterfall, yang mencakup tahap analisis kebutuhan, desain sistem, implementasi, serta pengujian menggunakan metode  

blackbox. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa aplikasi berhasil mengidentifikasi beberapa penyakit umum yang sering 

menyerang tanaman cengkeh, seperti penyakit bakteri pembuluh kayu, cacar daun, dan busuk akar. Implementasi aplikasi ini 

diharapkan dapat meningkatkan produktivitas petani dan mengurangi tingkat kematian tanaman cengkeh akibat penyakit. 

Kata kunci: Sistem pakar, diagnosa penyakit tanaman, cengkeh, forward chaining, Android. 

 

PENDAHULUAN 
Seiring berkembangnya teknologi, manusia mampu menciptakan  berbagai jenis inovasi. Komputer 

memegang peranan yang sangat penting dalam kehidupan manusia saat ini. Selain meningkatkan kinerja manusia, 

komputer juga dapat mengolah data berukuran besar dan dengan akurasi yang tinggi. Aplikasi komputer juga 

diterapkan di berbagai bidang ilmu pengetahuan, khususnya di bidang pertanian. 

Sistem pakar merupakan sebuah sistem yang dirancang untuk menggabungkan pengetahuan manusia ke 

dalam komputer, sehingga komputer mampu memecahkan masalah dengan pendekatan yang mirip dengan seorang 

ahli. Sistem pakar yang ideal harus mampu mereplikasi cara seorang pakar dalam menganalisis dan menyelesaikan 

suatu permasalahan. 

Diharapkan sistem pakar dapat mempercepat diagnosis penyakit cengkeh sehingga dapat dengan mudah 

mengidentifikasi hama yang menginfeksi cengkeh. Aplikasi ini dibuat untuk berbagi dan bertukar informasi, 

khususnya tentang penyakit pada tanaman cengkeh. Sampai saat ini,  pengembangan sistem pakar , yang 

bergantung pada bidang keahlian seseorang, telah berhasil dalam berbagai bidang, seperti kedokteran, pendidikan 

pertanian, dan ketenagalistrikan. 

Pertumbuhan tanaman cengkeh menghadapi banyak kendala, yang disebabkan oleh tingginya nilai pasar 

cengkeh yang tidak sejalan dengan penerapan teknik budidaya yang memadai dan efektif. Salah satu aspek krusial 

yang dapat memengaruhi pertumbuhan dan produktivitas tanaman cengkeh adalah kehadiran hama serta penyakit 

yang menyerang tanaman. Hama dan penyakit ini sering kali menjadi hambatan serius bagi para petani, karena 

dapat menyebabkan penurunan kualitas dan hasil panen cengkeh yang signifikan. Penanganan dan pengendalian 

yang baik terhadap gangguan ini sangat diperlukan agar tanaman cengkeh dapat tumbuh optimal dan memberikan 

hasil yang maksimal sesuai dengan potensinya. 

Desa Salubua terletak di Kecamatan Suli Barat, Kabupaten Luwu, Provinsi Sulawesi Selatan. Desa ini 

memiliki tiga dusun yaitu, Mamara, Salubua, dan Dandai. Memiliki Kode Desa 7317192004 dan Kode POS 91986. 

Kode wilayah Administratifnya adalah 73.17.19.2004. Dimana mayoritas masyarakatnya adalah petani cengkeh, 

didukung dengan iklim tropis yang cocok. Salah satu kendala utama dalam penanganan penyakit tanaman cengkeh 

adalah kurangnya pengetahuan para petani dalam mendiagnosis dan mengelola penyakit dengan tepat. Meskipun 

terdapat berbagai sumber informasi mengenai kesehatan tanaman, akses terhadap ahli pertanian dan spesialis 

tanaman seringkali terbatas di wilayah pedesaan. Kondisi ini membuat deteksi dini dan penanganan penyakit yang 

cepat menjadi sulit, yang pada gilirannya mempengaruhi hasil pertanian dan pendapatan petani. 

Tanaman cengkeh sering terkena penyakit dan ditandai beberapa gejala, seperti penyakit Bakteri Pembuluh 

Kayu yang ditandai dengan gejala daun berguguran secara mendadak, penyakit Cacar Daun yang ditandai dengan 

gejala awalnya permukaan atas daun timbul bercak-bercak cacar seperti tetesan minyak tembus pandang, penyakit 

Busuk Akar ditandai dengan gejala pohon cengkeh layu secara mendadak dan penyakit lainnya. Penanganan 

penyakit tanaman cengkeh masih kurang sebab para petani bingung dengan perawatan pohon cengkeh yang baik 

dan benar. Menyebabkan cengkeh yang sudah terjangkit penyakit banyak  yang mati. Sehingga penulis  

menawarkan solusi yaitu membuat sebuah aplikasi sistem pakar dimana aplikasi tersebut dapat mendiagnosa 
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penyakit yang menyerang tanaman cengkeh dengan menunjukkan gejala pada daun, akar dan batang pohon 

cengkeh. 

Hal ini lah yang menjadi landasan dalam permasalahan yang ingin diangkat penulis yaitu ingin membuat 

sebuah sistem pakar yang dapat dipergunakan oleh petani cengkeh di Desa salubua. Maka penelitian yang ingin 

dilakukan berjudul “Rancang Bangun Aplikasi Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Tanaman Cengkeh Di Desa 

Salubua Dengan Metode Forward Chaining Berbasis Android”..  

2. METODOLOGI PENELITIAN 

2.1 Tahapan Penelitian  

Untuk memenuhi tujuan penelitian ini, metode Research and Development (R&D) akan diterapkan. 

Fokus dari penelitian ini adalah merancang sistem pakar berbasis Android yang dapat mendiagnosa penyakit pada 

tanaman cengkeh di Desa Salubua menggunakan metode forward chaining. Proses pengembangan akan mengikuti 

model Waterfall, yaitu sebuah pendekatan berurutan di mana setiap tahap harus diselesaikan sebelum melanjutkan 

ke tahap berikutnya. Artinya, langkah kedua tidak dapat dilaksanakan sebelum langkah pertama selesai, dan begitu 

seterusnya hingga seluruh tahap terselesaikan sesuai urutan yang telah ditentukan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.  Skema Waterfall 

 

Untuk penelitian ini menggunakan metode waterfall yangmemiliki berberapa tahapan yaitu antara lain Analisis 

Kebutuhan, Desain Sistem, Pembuatan Sistem, Pengujian Sistem, dan Implementasi: 

1. Analisis Kebutuhan 

Pada tahap awal ini, peneliti mengidentifikasi dan mengumpulkan data dari lapangan dengan melakukan 

observasi langsung di perkebunan cengkeh di Desa Salubua. Tujuannya adalah untuk memahami masalah yang 

dihadapi petani cengkeh. Data diperoleh melalui wawancara dengan petani untuk mendapatkan informasi 

mendalam mengenai kebutuhan dan tantangan yang dihadapi, serta memverifikasi hasil dari metode pengumpulan 

data lainnya.  

2. Desain Sistem 

Pada tahap ini, penelitian melibatkan perancangan sistem menggunakan Unified Modeling Language (UML) 

untuk memodelkan proses dan komponen sistem secara rinci. Berbagai diagram UML seperti use case, aktivitas, 

sequence, dan clas digunakan untuk menggambarkan alur sistem. Pemodelan ini bertujuan untuk menciptakan 

pemahaman yang komprehensif tentang fungsi yang diharapkan dari aplikasi yang akan dibangun, serta 

memberikan gambaran yang jelas tentang interaksi antara komponen-komponen sistem. 

3. Pembuatan Sistem 

      Dalam fase ini, peneliti mengembangkan aplikasi dengan menggunakan Android Studio dan bahasa 

pemrograman  Java. Proses ini melibatkan pengkodean mulai dari halaman utama hingga seluruh fitur yang akan 

ada pada aplikasi. Pengembangan ini dilakukan dengan tujuan membangun aplikasi yang dapat mendukung 

kebutuhan para petani dalam mendiagnosa penyakit pada tanaman cengkeh secara mandiri. 
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4. Pengujian Sistem 

   Setelah aplikasi selesai dikembangkan, peneliti melakukan pengujian untuk memastikan setiap fungsi 

bekerja sesuai dengan yang diharapkan. Metode Blackbox digunakan untuk menguji komponen fungsional 

aplikasi, sehingga dapat diidentifikasi jika ada kesalahan atau masalah pada aplikasi tersebut yang perlu diperbaiki 

sebelum diimplementasikan lebih lanjut. 

5. Implementasi  

Setelah melakukan keempat jenis penelitian, maka peneliti akan mendemonstrasikan aplikasi yang dapat 

diberikan kepada petani cengkeh di desa Salubua agar dapat digunakan. . 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3. 1. Hasil Peneltian  

         Bagian ini memaparkan hasil dari penelitian dan pengembangan yang dilakukan berdasarkan rumusan 

masalah yang ada, penelitian ini merancang aplikasi sistem pakar diagnosa penyakit tanaman cengkeh berbasis 

Android dengan metode forward chaining. Penelitian ini menghasilkan aplikasi sistem pakar berbasis Android 

yang bertujuan untuk membantu petani cengkeh di desa Salubua mengidentifikasi dan mengobati penyakit 

tanaman cengkeh dengan mudah. Setelah mengumpulkan data dari observasi dan wawancara, maka potensi 

masalah yang ada pada desa salubua adalah  penanganan penyakit tanaman cengkeh masih kurang sebab para 

petani bingung dengan perawatan pohon cengkeh yang baik dan benar. Menyebabkan cengkeh yang sudah 

terjangkit penyakit banyak  yang mati. Pengujian dan validasi yang menyeluruh sangat penting supaya aplikasi ini 

bisa memberikan diagnosa yang akurat dan terpercaya. Selain itu, tantangan lain muncul ketika ada penyakit baru 

yang belum terdata di dalam sistem. Untuk mengatasi hal ini, aplikasi perlu diperbarui secara rutin agar tetap 

relevan dan bisa digunakan dengan efektif. Berdasarkan permasalahan ini penulis  menawarkan solusi yaitu 

membuat sebuah aplikasi sistem pakar dimana aplikasi tersebut dapat mengidentifikasi penyakit pada tanaman 

cengkeh berdasarkan gejala yang ditemukan pada daun batang phon cengkeh. 

a. Tampilan Menu Halaman Beranda 

Semua menu halaman beranda dalam aplikasi sistem pakar diagnosa penyakit tanaman cengkeh akan 

ditampilkan pada halaman beranda. Menu ini termasuk menu daftar penyakit, menu konsultasi tanaman, menu 

tentang aplikasi, dan menu bantuan (cara menggunakan aplikasi). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Tampilan Menu Halaman Beranda 

 

b. Tampilan Menu Halaman Daftar Penyakit 

Tiga daftar penyakit akan ditampilkan pada halaman daftar penyakit. 
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Gambar 3. Tampilan Menu Halaman  Daftar Penyakit 

c. Tampilan Halaman Menu Gejala 

Pada tampilan halaman gejala maka akan tampil list gejala yang harus di ceklis sesuai dengan gejala yang 

terjadi pada tanaman cengkeh, terdapat tombol cek diagnosa yang apa bila di klik maka akan tampil nama penyakit 

yang sesuai data yang dimasukan user, tombol detail penyakit untuk mengetahui penjelasan mengenai penyakit. 

 

 
Gambar 4. Tampilan Menu Halaman Gejala 

d. Tampilan Halaman Menu Hasil Diagnosa 

Pada tampilan halaman hasil diagnosa maka akan tampil penjelasan mengenai tentang penyakit dan 

penanganan dari tanaman cengkeh. 
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3.2 Pembahasan 

     Aplikasi dengan menggunakan metode Forward Chaining dibuat untuk menganalisis penyakit cengkeh yang 

biasa menyerang batang dan daun cengkeh. Metode  memudahkan dalam proses diagnosis penyakit cengkeh bagi 

para petani yang ada didesa salubua. Aplikasi ini dibuat dengan menggunakan Android untuk mempermudah pada 

petani yang ada disana. Selain itu metoded ini juga paling efektif karena dengan menggunakan metode Forward 

Cahining petani dengan mudah menemukan penyakit yang menyerang batang dan phon cengkeh serta solusi yang 

diberikan bisa dengan akurat. 

4. KESIMPULAN 

         Penelitian ini menunjukkan bahwa aplikasi sistem pakar berbasis android ini dapat mendeteksi penyakit 

tanaman cengkeh berdasarkan gejalanya dengan menggunakan metode forward cahining. Sistem pakar ini 

memungkinkan pengguna atau petani mengetahui penyakit yang menyerang tanaman cengkeh mereka dalam 

aplikasi ini juga sudah ada cara penanganannya, sehingga petani dapat mengambil tindakan untuk menyelamatkan 

tanaman cengkeh mereka.penelitian ini pasti memiliki kekurangan. Oleh karena itu, penulis menyarankan untuk 

perbaikan di masa depan. Misalnya, diharapkan sistem pakar diagnosa penyakit cengkeh dapat diperbarui untuk 

membuatnya lebih mudah digunakan. Diharapkan juga untuk aplikasi sistem pakar ini, gejala dan penyakit dapat 

diupdate untuk perkembangangan yang lebih baru. Untuk pengembangan selanjutnya diharapakan untuk bisa 

menambahkan fitur-fitur baru. 
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